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Controle de nutrigdo de plantas e flores através da rotina de EC e pH no sitio

Objetivo deste texto é fazer entender como a medicao regular de EC e pH no solo e substrato pode ser
uma ferramenta para ser utilizada no sitio, eficaz e simples, para o controle da adubacéo, antecipando
desequilibrios nutricionais e corrigindo-os antes de causar prejuizos.

= EC éacondutividade elétrica na solucdo, medida para o teor total de sais em solucéo presentes.
= pH é o grau de acidez.

Durante o ciclo produtivo, o produtor precisa saber a resposta de duas perguntas:

1. A quantidade total dos nutrientes disponiveis esta boa?
2. Arrelacdo entre os nutrientes disponiveis esta boa?

Para responder a primeira pergunta, o produtor deve medir regularmente a EC no solo ou substrato. Para
responder a segunda pergunta, o produtor deve medir regularmente o pH no solo ou substrato.

Solo e substrato organico sdo meios de cultivo usados na producéo de flores, plantas ornamentais, mudas
e hortaligas. Nestes meios acontecem reacdes e interagdes quimicas continuas: se a concentragdo de um
nutriente muda, todos os equilibrios quimicos entre os nutrientes mudam um pouco, alterando a
disponibilidade de cada nutriente. Absorcdo dos diferentes nutrientes pelas raizes também varia sob a
influéncia de variacdes climéaticas (como temperatura, radiacdo solar e umidade do ar). Absorcdo dos
diferentes nutrientes também varia com uma infestacdo de doengas e pragas (por exemplo uma infecgao
de mildio ou &caro).

Uma receita de adubacao esta corretamente balanceada
guando a EC e pH do solo ou substrato permanecem estaveis.

Micro-clima e manejo podem causar mudancas no equilibrio nutricional das plantas. Caso a tendéncia da
EC e/ou pH comece a desviar do valor alvo ou deixa de aproximar o valor alvo, recomenda-se 0 envio de
amostras para o laboratério para analise, avaliagdo e ajuste na receita de adubacdo. Com a receita
ajustada o produtor procura chegar no nivel total de nutrientes, conforme o valor alvo da EC através de
seu manejo de adubacéo e irrigacdo, e pode monitorar o resultado com uma rotina de medicéo de EC.
Com a receita ajustada o produtor procura corrigir o balango entre os nutrientes através de seu manejo de
adubacéo e irrigacdo, e pode monitorar o resultado com uma rotina de medicéo de pH.

Conclusé@o: Com uma simples rotina de EC e pH no sitio, o produtor antecipa possiveis desequilibrios
na adubacédo e, enviando amostra para analise quimica em tempo, ajuda evitar a perda de qualidade,
produtividade e vendas causadas em primeiro lugar por falhas na nutricéo.
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1. Significado de EC e pH para um controle nutricional

O proprio produtor pode implantar uma rotina simples com custo baixo que lhe ajudard manter os
valores alvos para sua cultura: medicfes regulares de EC e pH no solo ou substrato. Assim o
produtor estara verificando regularmente se a receita de nutri¢cdo continua adequada, pois uma receita
de adubacdo estd corretamente balanceada quando EC e pH do solo ou substrato permanecem
estaveis.

A medicéo de EC (Condutividade Elétrica) no solo ou substrato informa se a quantidade total de
nutrientes disponiveis esta boa. A tendéncia de pH (grau de acidez) no solo ou substrato informa se a
relacdo entre os nutrientes esta boa.

Quando a EC tende a cair ou subir e/ou quando o pH tende a cair ou subir, se tem uma forte
indicacdo de que a receita de adubagdo necessita de um ajuste temporério para corre¢do do solo ou
substrato. Nestes casos, recomenda-se encaminhar amostras para o laboratorio analisar e recomendar
um ajuste temporario na receita de adubacéo.

2. EC

EC é abreviacdo para Eletrical Conductivity, inglés para Condutividade Elétrica e ¢ uma medida para
o teor total de sais em solugdo na parte liquida do solo ou substrato.

A EC bésica no extrato 2:1, para a maioria das plantas ornamentais e flores, esta entre 0,6 e 0,8
mS/cm.

3. pH
O pH é simbolo que define a acidez de uma substancia.

Um pH alto demais (=acima do valor alvo) normalmente esté relacionada a um teor de

Carbonatos muito elevado. Um pH acima do valor alvo inibe a absorc¢do de anions (NO3, PO4,SO4).
Um pH baixo demais (=abaixo do valor alvo) causa inibicdo da absor¢do de todos os

nutrientes.
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O valor do pH é dado por
= Informacdo: p =-log
pH = - log [H"] <& com a concentragdo de H" em mol/I

= exemplo: [H*] = 0.00001 mol/l = 10° mol/l > -log[10°] =5 > pH =5

= Entre H*, OH & H,0 existe um equilibrio :
H,0 < H" + OH" & com [H'] x [OH] = constante = 10"

= exemplo: com [H] = 10®° mol/l © [OH]=10° mol/l > 10° x 10° = 10™
= Acescalade pH vai de 0 a 14.

pH 7.0 corresponde a neutralidade, isto é, o nimero de fons H" existentes ¢ igual ao de OH".
= Com[H']= 10" mol/l > [OH]=10"mol/l > 107 x 107 =10

Valores acima de 7.0 indicam alcalinidade, predominio de OH" sobre H".
Quando o pH é menor que 7.0, a 4gua ou outro meio € &cido, possuindo uma concentragdo de H*
maior que OH".

Como a escala do pH é expressa em logaritmo, a variacdo de uma unidade de pH implica huma
variagdo de 10 vezes na concentragdo de H'.

*1= 10" mol/I = 0.0000100 mol/I
*1= 10" mol/I = 0.0000010 mol/I

* pHS5->]
* pH6->]

IT

1
1

Variagdo de duas unidades de pH = uma variagdo da concentracdo de H* de 100 vezes.

* pH5-> [H]= 10° mol/l =0.0000100 mol/l
* pH7->[H]= 10" mol/l = 0.0000001 mol/l

pH-ativo

O pH na solucéo do solo ou substrato é chamado pH-ativo. pH-ativo é a acidez relevante para as
raizes. Em solo preferimos medir o pH na pasta saturada porque o resultado é um valor mais
préximo ao pH-ativo.

O pH-ativo, medido na pasta saturada do solo, para a maioria das plantas ornamentais e flores é de
4.8 a 6.3. Em substrato o pH-ativo no extrato 2:1 normalmente esta entre 5.2 a 5.8.
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4. EC e pH em substrato

Para melhor controlar a nutricdo, recomendamos que sejam feitas as medi¢fes de EC e pH no
substrato no minimo a cada 2 semanas. EC e pH devem ficar estaveis ou caso esteja sendo realizada
uma correcdo, devem chegar mais proximos ao seus valores alvos.

A umidade inicial da amostra de substrato pode influenciar no valor da EC: uma amostra com maior
umidade terd uma EC mais baixa que a mesma amostra com menos umidade. A saturacdo do
substrato antes do preparo do extrato é feita para eliminar variagbes de umidade na amostra,
possibilitando comparagdo entre uma amostra de uma mesma area a tempo. As tendéncias de EC e
pH no substrato somente tem valor quando eliminada a variagdo de umidade em cada amostra. O
preparo da amostra inclui a saturacdo da amostra com agua destilada, para sempre ter a mesma
relagdo &gua: substrato.

Em substrato organico, a amostra é saturada com agua destilada e depois é preparado um extrato 2:1,
colocando 2 medidas volumétricas de agua para cada medida volumétrica de substrato saturada com
agua destilada. EC e pH séo medidos no extrato 2:1, aonde EC é medida na parte liquida do extrato e
0 pH é medido na parte s6lida no fundo do extrato.

FT

Usamos os simbolos ECe e pHe para substrato, indicando que os valores se referem a medi¢des no
extrato 2:1. O preparo do extrato 2:1, a calibracdo do EC- e pH-metro, 0 uso de agua destilada (ndo
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agua destilada para bateria, que normalmente tem EC > 0,3!) no preparo da amostra e na calibracéo,
0 uso de solucBes dentro do prazo de vencimento sdo todas condi¢Bes essenciais para garantir
resultados reais e confiaveis.

5. ECepHemsolo

Para melhor controlar a nutrigdo, recomendamos que sejam feitas as medi¢fes de EC e pH no solo a
cada 2 semanas. EC e pH devem ficar estaveis ou caso esteja sendo realizada uma correcdo, devem
chegar mais préximos aos seus valores alvos.

A umidade da amostra de solo pode influenciar no valor da EC: uma amostra com maior umidade
tera uma EC mais baixa que a mesma amostra com menos umidade. Para eliminar variacfes na
umidade inicial de amostras de solo, recomendamos o preparo de uma pasta saturada de cada
amostra de solo e medir a EC e pH na pasta saturada. A grande vantagem da pasta saturada é que
podemos comparar resultados no tempo.

As tendéncias de EC e pH no solo somente tem valor quando eliminado a variacdo de umidade em
cada amostra. O preparo da amostra inclui a saturacdo da amostra, para sempre ter a mesma relacdo
agua: solo.

Na prética usamos os simbolos ECp e pHp para solo, indicando que os valores se referem a
medic¢des na pasta saturada. O preparo da pasta saturada, a calibracdo do EC- e pH-metro, o uso de
agua destilada (ndo agua destilada para bateria, que normalmente tem EC > 0,3!) no preparo da
amostra e na calibracdo, o uso de solucBes dentro do prazo de vencimento sdo todas condigdes
essenciais para garantir resultados reais e confiaveis.

6. EC e pH em solucéo nutritiva ou agua

No caso de hidrop6nia, a medicéo de EC e pH ocorre diretamente na solucdo nutritiva (ECa e pHa =
na agua).
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7. Controles adicionais // servicos da Dessa Consult

Aluguel e venda de EMC - Estacéo de Monitoramento de Crescimento
Consultoria Solo

Consultoria Substrato

Consultoria Hidroponia

Consultoria Paisagismo

Consultoria Foliar

Treinamento para controle nutricional no sitio

Oficinas técnicas sobre defesas e reacdes de plantas, pragas e doengas

N~ WNE

A Dessa Consult ajuda seus clientes na definicéo e resolucdo de problemas e dividas técnicas referente a
producdo nas &reas de nutri¢do, irrigacdo, doengas e micro-clima. Utilizamos ferramentas como a
Estacdo de Monitoramento de Crescimento (EMC), que mede as condigdes micro-climéticas na folha e
ajuda na definicdo de investimentos prioritarios, bem como no manejo do micro-clima ao redor das
folhas, contribuindo para maximizar a producéo, entre outros.

Para producdes ferti-irrigadas medimos 0s teores de nutrientes disponiveis para as plantas no extrato
2:1, método usado nos principais polos de producdo intensiva.

= Adaptamos este método as condicdes de clima subtropical sob quais vivemos, possibilitando
assim a normalizacdo de EC e o balanco entre os nutrientes em produgdo de plantas com
transpiracéo acelerada.

= Os resultados sdo fornecidos junto com uma interpretacéo e valores alvos para a cultura de
interesse, e duas receitas de fertirrigacdo, uma temporaria para corre¢cdo e uma receita
basica para manutencéo. Para amostra de solo, inlcuimos 2 opcbes de Correcdo Unica a lango
para area ja plantada e 2 receitas Pré-plantio, inclusive recomendagdo organo-mineral para
area a ser plantada.

= Existe a escolha entre a receita basica da Dessa Consult e a receita basica do préprio
produtor. Neste Gltimo caso, o produtor nos fornece a sua receita atual. A receita temporaria
sera baseada na receita atualmente usada na producdo, com o objetivo de corrigir o solo ou
substrato antes de voltar para a receita basica do produtor. Desta forma, a Dessa Consult
utiliza o conhecimento e experiéncia do produtor e consegue adequar melhor a receita
temporaria as condicOes de producéo e manejo.

= Servicos completos de analises, interpretacdo, valores alvos e receitas de adubacéo:
Consultoria Solo, Consultoria Substrato, Consultoria Hidroponia e Consultoria Paisagismo.

A Consultoria Foliar inclui

= O teor de clorofila em amostras de folhas frescas

= Macro e micro nutrientes

= O teor de matéria seca

= Valores de referéncia: valores maximos, minimos e alvos
= |Interpretacdo das analises.
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= Definimos os valores alvos para a folha da cultura de interesse, cruzando resultados de
clorofila com resultados de macro e micro elementos na folha, medidos em diferentes
momentos no tempo.

= Com os valores alvos da folha definidos, a medicdo de clorofila serve para avaliar a
produtividade da cultura e o0 micro-clima. Na Consultoria Foliar, fornecemos informacdes
sobre possiveis causas de impedimentos na produgdo, como condigdes climaticas adversas e
nutricdo ndo balanceada de acordo com as necessidades da cultura.

Oferecemos a Triagem com o objetivo de avaliar a amostra, identificando a provavel causa primaria do
problema apresentado. A partir dai, recomendamos o tipo de analise para confirmacdo do diagnostico
com recomendacdes técnicas.

A Dessa Consult oferece treinamentos praticos com rotinas escritas para seus clientes sobre o preparo de
amostras e medicdo de EC e pH no solo, substrato e solucdo nutritiva.

Caso preferir, a Dessa Consult pode medir regularmente a EC e pH nas amostras de substrato, solo,
solucdo nutritiva e/ou agua.

Também oferecemos a rotina de amostragem e condicionamento de solo, substrato organico, agua, folha
e raizes para analises quimicas.

Boletins informativos sdo enviados via e-mail para nossos clientes, com espago reservado para responder
duvidas mais frequentes.
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